Grederiksen)® Ohms lov

Passion for science

Nummer 136050 Emne Elleere

Version 2017-02-14 / HS Type Elevgvelse Foreslastil  7-8, (gymC) | p. 1/4

Formal
Vi undersgger sammenhangen mellem spaending og strgm for en metaltrad.

Princip
Et stykke Kanthaltrad spaendes op, sa stremmen gennem traden og spaendingsfaldet over den kan males.
Til sammenligning gennemmales en lille glgdelampe.

Resultaterne behandles grafisk og sammenholdes med Ohms lov.

Apparatur Brug af multimetre
(Detaljeret apparaturliste pa sidste side) | stedet for Frederiksens analoge maleinstrumenter
Strgmforsyning kan man veaelge at bruge digitale multimetre.
Volt- og amperemeter Som amperemeter
Kanthaltrad 0,50 mm Vi skal bruge strémme op til 0,5 A. Det sikreste er at
Glgdelampe 6V /1 A bruge multimeterets indgang til hgje stremme. Kig pa
Fatning for glgdelampe b@sningerne: Hvis der er en separat bgsning maerket
Stativmateriale f.eks. 710 A”, er det den, som skal bruges sammen
Ledninger med bgsningen ”“Com” (common; fzlles).
Malestok 1 m

Som voltmeter

Hvis ikke multimeteret har auto-ranging, veelges et
omrade, som kan male 3 V.

Hvis der bade er bgsninger maerket "mV” og "V”,
veelges den med ”V” sammen med bgsningen “Com”.
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Udferelse

Den metaltrad, som | maler p3, kan bruges mange
gange, sa lad vaere med at klippe et stykke af, hvis |
ikke far besked pa det af jeres lzerer.

Trissen med resten af traden kan bare sta ved siden af
opstillingen, sa traden kan rulles op igen.

Traden skal spaendes godt fast pa standpolklemmerne,
sa der er ca. 80 cm mellem klemmerne, nar traden er
strakt.

| skal ikke bruge tid pa at ramme 80 cm praecist, men |
skal male den reelle afstand ngjagtigt og notere
vaerdien.

Har strgmforsyningen en strgmbegraenser, kan
malingerne gennemfgres med denne skruet helt op, sa
| kun regulerer pa spaendingsknappen.

Skru strgmforsyningen ned pa 0 V, mens | laver
opstillingen.

Nar | skal bruge volt- og amperemetre, sa ga
systematisk frem:

1. Lavfgrst det kredslgb, som stremmen Igber i.
2. St derefter voltmeteret pa mellem de
punkter, hvor speendingen skal males.

| dette eksperiment kan alle malinger gennemfgres
med voltmeteromrade 3 V og amperemeteromrade
0,5 A. Hverken spaending eller strgm ma overstige
disse veerdier.

Instrumenterne indstilles til jaevnstrgm.

Lav en tabel til maleresultaterne som vist herunder.

Nar | er klar, skrues lidt op for spandingen. Begge
instrumenter skal gerne sla ud nu. Fortsaet forsigtigt,
til I nar enten 3 V eller 0,5 A.

Nu kender | de maksimale malevaerdier — skriv dem
ned.

I skal nu planlaegge og gennemfgre en reekke malinger
—7til 101 alt — hvor spaendingen varierer nogenlunde
jeevnt mellem 0 V og den maksimale veerdi.

For hvert malepunkt noteres bade spanding og strgm.

Erstat nu trad og standpolklemmer meden6V /1A
glpdelampe i en sokkel. Gentag hele maleserien. De
laveste spaendinger er vigtige her — prgv at ramme ca.
0,1 Vien af malingerne.

Tabel til resultaterne
Lav en tabel som denne til hvert seet resultater:

Malt Beregnet
U I R
Vv A Q
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1 Fgrst kredslgbet for strgmmen ...

2 ... derefter tilfgjes voltmeteret.
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Teori

I mange tilflde vokser spaendingen U over en
elektrisk komponent i takt med strgmstyrken /
igennem den. Man siger, at U er proportional med /,
og udtrykker det med denne sammenhang:

U=R"I
hvor R er en konstant, som kaldes komponentens
modstand (eller resistans).
| dette eksperiment finder vi altsa trddens modstand.

Man skal indszette UiV og /i A—sa kommer Rud i
enheden Q (leeses: "ohm”).

Formlen er kendt under navnet Ohms lov.

Tegner man en graf med / ud ad 1. aksen og U op ad 2.
aksen, giver det en ret linje gennem (0,0).

Selv om denne sammenhaeng mellem strgm og
spaending galder i mange tilfeelde, gaelder den absolut
ikke altid.

Kendes U og /, kan R beregnes:

R_U
T

Hvis Ohms lov geelder for en given komponent, har R
en konstant veerdi — og omvendt.

Selv, hvis Ohms lov ikke gaelder, kan man naturligvis
indsaette malte veaerdier for U og I, og beregne R — men
i dette tilfelde er det ikke korrekt at tale om en
modstand.

Beregninger
Tegn en graf over resultaterne for Kanthaltraden. Det
kan ggres i et regneark eller pa papir:

Seet enheder pa, s3 2 cm svarer til 0,1 A ud ad 1. aksen
og 5 cm svarer til 1V op ad 2. aksen.

Plot malepunkterne ind — markér dem med sma
krydser — punkterne skal ikke forbindes med streger.

Nar du har markeret alle punkterne, prgver du at
tegne en ret linje gennem (0,0), sa malepunkterne alle
ligger sa taet pa linjen som muligt.

(En gennemsigtig lineal er her en fordel.)

Beregn ogsa R for alle malepunkter i tabellen.

Herefter indtegnes pa samme made malepunkterne
for glpdelampen i et regneark eller pd papir. — Er det
igen muligt at tegne en ret linje gennem (0,0)?

Diskussion og evaluering

Vi ma altid regne med, at malte veerdier har en smule
maleusikkerhed, sa sma afvigelser fra teorien vil vaere
acceptable!

Vi er interesseret i at vide, om metaltraden opfylder
Ohms lov. Det kan afggres pa to mader:

e Ligger malepunkterne omtrent pa en ret linje?
e Har R en nogenlunde konstant veerdi?

Giver de to metoder samme svar?

Opfylder metaltraden Ohms lov? Opfylder glgde-
lampen Ohms lov ? (Begrund svarene.)

u/v
1/A
u/v
x X
X
AV x
A
1/A
u/v
1/A
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Noter til lereren

Benyttede begreber
Spanding
Strom
Modstand (resistans)

Matematiske forudsaetninger
Graftegning
Indsaettelse i en simpel formel

Om apparaturet

Instrumenterne 381560 og 381570 er sikret mod
overbelastning. De holder ogsa til at blive polet
forkert, men der kan kun afleeses positive vaerdier.

Det vil vaere muligt at aflaese stremmen pa et evt.
indbygget amperemeter i strgmforsyningen, hvis man
ikke gnsker at benytte et eksternt.

Derimod er det paedagogisk uheldigt at bruge et evt.
indbygget voltmeter. Det vil ikke give reelle, male-
maessige problemer i denne gvelse, men eleverne bgr
vaennes til at forbinde et voltmeter over netop den
komponent, der males pa.
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Detaljeret apparaturliste

Specifikt for eksperimentet

381570 Amperemeter

381560 Voltmeter

115520 Kanthaltrad 0,50 mm

425040 Glgdelampe 6 V / 1 A (pakke med 10 stk.)
412000 Lampefatning E10, 2 bgsninger

Standard laboratorieudstyr

361600 Strgmforsyning
(Alternativ strgmforsyning: 364000. Foto
pa s. 1 viser denne model.)

435030 Standpolklemmer, seet med to

000410 Stubformet fod (2 stk.)
105720 Sikkerhedskabel 50 cm, sort
105721 Sikkerhedskabel 50 cm, rgd (2 stk.)

105740 Sikkerhedskabel 100 cm, sort
105741 Sikkerhedskabel 100 cm, rgd

Reklamationsret
Der er to drs reklamationsret, regnet fra fakturadato.
Reklamationsretten daekker materiale- og produktionsfejl.

Reklamationsretten daekker ikke udstyr, der er blevet mishandlet,
darligt vedligeholdt eller fejlmonteret, ligesom udstyr, der ikke er
repareret pa vort vaerksted, ikke daekkes af garantien.

Returnering af defekt udstyr som garantireparation sker for kundens
regning og risiko og kan kun foretages efter aftale med Frederiksen.
Med mindre andet er aftalt med Frederiksen, skal fragtbelgbet
forudbetales. Udstyret skal emballeres forsvarligt.

Enhver skade pa udstyret, der skyldes forsendelsen, daekkes ikke af
garantien. Frederiksen betaler for returnering af udstyret efter
garantireparationer.
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